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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 

LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
• Net toyer  l es condenseurs à  ai r  d im inue la consommat ion de la m achine f r igor i f ique,  de 

l 'ordre de  -  10% si l 'encrassem ent  est  faib le (net toyage annuel ) ,  
-  30% si le net toyage n 'a jam ais été réal i sé.  

• Net toyer  les condenseurs à eau économise de 15 à 25 % de la consommat ion de la 
machine f r igori f ique.   

• Si  l 'am éliorat ion de l ' envi ronnem ent  du condenseur  perm et  d 'abaisser  la tem pérature de 
condensat ion de 1°C,  cela génère envi ron 3% d'économ ie.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
La m esure de l 'écar t  ent re la T°condensat ion et  la T°ai r  à  
l 'ent rée du condenseur  perm et  de détect er  l 'encrassem ent  
des condenseurs.  I l  doi t  êt re de l 'ordre de 15  à 20 K  à  
pleine charge ( et  propor t ionnel  à charge rédui te) .  

Pour  connaî t re la tem pérature de condensat ion, i l  ne faut  
pas prendre la tem pérature sur  le condenseur  :  l i re la  
haute pression,  et  voi r  la table de cor respondance 
Pression/ tem pérature du f lu ide f r igor igène.  Vous t rouverez 
cet te table pour  le R22,  le R134a et  R407c à la f i che   3.4  
"Rehausser  la tem pérature d 'évaporat ion".  

 
NNeett ttooyyeerr   ll eess  ccoonnddeennsseeuurrss  àà  aaii rr   ::   

Net toyer  régul ièrem ent  les ai let tes des condenseurs à ai r,  tout  par t i cul ièrem ent  à la sort ie 
du pr intem ps (encrassem ent  dû aux sem ences,  pol lens,  etc. ).  
Le serpent in peut  êt re net toyé à l 'a ide d 'un com presseur  à ai r ou à eau à basse pression.  

Ef fectuer  cet te opérat ion avec précaution et  toujours à cont re-courant par  rappor t au 
sens de l 'a i r ,  les a i let tes sont  peu résistantes m écaniquem ent  !  

Si  on net to ie à l ' eau chaude pour  dégraisser  éventuel lem ent ,  la tem pérature de l ' eau  
ut i l i sée doi t  êt re infér ieure à la tem pérature de condensat ion pour  évi ter  de m et t re la 
machine en  surpression.  I l  faut  aussi  couper  l 'a l im entat ion élect r ique des appar ei l s  et  
la isser  sécher  avant de redém arrer .  

DDééttaarrtt rreerr   lleess  ccoonnddeennsseeuurrss   àà  eeaauu  aavveecc  ttoouurr   oouuvveerrttee  ::  
La m esure de l 'écar t  ent re la T°condensat ion et  
la T°eau à la sort ie du condenseur  est  un aut re 
indice d 'encrassem ent  du condenseur .  I l  doi t  
êt re de l 'ordre de 6 à 10 K.  

Si  le condenseur  est  encrassé,  le détar t rer  par 
voie chimique.  Par  la sui te,  instal ler  un 
adoucisseur  d 'eau s i  l e c i rcui t  n 'en est  pas  
encor e équipé,  et  cont rôler  régul ièrem ent  le 
fonct ionnem ent  de l ' i nstal lat ion 
d 'adoucissem ent . 

 

Abaisser la température de condensation :
• Nettoyer les condenseurs à air 
• Décalcariser les condenseurs à eau 
• Améliorer l’environnement du condenseur 



 

333   RRReeefffrrroooiiidddiiisssssseeemmmeeennnttt  
11  AAbbaaiisssseerr   llaa  tteemmppéérraattuurree  ddee  ccoonnddeennssaatt iioonn  
  

 72

AAmmééll iioorreerr   ll ’’eennvvii rroonnnneemmeenntt   dduu  ccoonnddeennsseeuurr   ::   
S'assurer  que l e condenseur  n 'est  pas placé dans un 
envi ronnem ent  propice au recyclage de l 'a i r  (sous un 
auvent ,…).  Cela se vér i f ie a isém ent  :  la tem pérature de l 'a i r 
d 'aspi rat ion est  a lors bien supér ieure à la tem pérature 
am biante.   

 

  
 

Si  le condenseur  est  p lacé sur  
une to i ture couver te de roof ing 
noi r ,  répandre du gravier  b lanc 
sur  la toi ture pour  em pêcher  
une surchauf fe locale de l ’a i r  
qui  peut  at teindre plusieurs 
degrés en  pér iode 
d’ensolei l lem ent .  
De m êm e,  insta l ler  un systèm e 
d’om brage du condenseur  
évi tera une surchauf fe en 
pér iode d’ensol ei l lem ent .  

 

 

 

 
mp

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Les m esures  proposées engendrent  une réduct ion de la tem pérature de condensat ion,  ce 
qui  abaisse le n iveau de pr ession à la sor t ie du com presseur ,  et  donc diminue le t ravai l  de 
celui -c i  et  l 'énergie qu' i l  consomm e.  

Pour  s ’en convaincre,  com parons le com por tem ent  d ’un com presseur  pour  des tem pératures  
de condensat ion de 40°C et  de 50°C sur  base des caractér is t iques nominales données pa r  
le fournisseur . 
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Extrait d'un catalogue de compresseurs 

1.  Tem pérature de condensat ion de 40°C :  

Pour  une tem pérature d 'évaporat ion de 
0°C  

� l a  puissance élect r ique absorbée par  
le com presseur  sera de 6,3 kW  

� l a  puissance f r igori f ique donnée à 
l 'évaporateur  sera de 21,9 kW  

 

2.  Tem pérature de condensat ion de 50°C :  

Comm e la tem pérature du l iquide s 'é lève à 
l 'ent rée du détendeur ,  la tem pérature 
d 'évaporat ion s 'élève égalem ent  de 1 ou 
2°.   
� l a  puissance élect r ique absorbée par  

le com presseur  sera de 7 kW   

� l a  puissance f r igor i f ique donnée à 
l 'évaporateur  sera de 19,3 kW  

 

Le "rendem ent" de la m achine (COP) s 'est  
dégradé :   

 AVANT  :  (21,9 kW produi ts)  /  
(6,3 kW absorbés)  = 3,5  

 APRES  :  (19,3 kW produi ts)  /  
(7 kW absorbés) = 2,8  

On di ra que " l 'ef f i cacité énergét ique" de la 
machine f r igori f ique a diminué de 20 %.   

A noter  que l 'on serai t  ar r i vé au mêm e 
résul tat  s i  la tem pérature extér ieur e s 'éta i t  
é levée de 10°   
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
Abaisser  la tem pérature de condensat ion de 1°C génère envi ron 3% d'économie.  

Le rem placem ent  du détendeur  par  un détendeur  é lect ronique nécessi te un budget  de 
l 'ordre de 750 € (y compris main d 'oeuvre et  remplacem ent  du régulateur ) .  

L ' insta l lat ion d 'un variateur  de v i tesse sur  les vent i lateurs est  rapidem ent  rentabi l i sée.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
On repère le détendeur  au  changem ent  de sect ion sur  le c i rcuit  :  d 'un côté,  le f lu ide 
f r igor igène est  sous form e l iquide,  de l 'aut re,  i l  est  sous form e gazeuse.  Si  le dét endeur  a  
une connexion élect r ique,  a lors,  c 'est  un détendeur  élect ronique.  Sinon,  c 'est  un détendeur  
therm ostat ique.  

 
Schéma d'un détendeur  

 
Détendeur  élect ronique 

 

 

 
Détendeur  élect romagnét ique 

Si  le détendeur  therm ostat ique est  r em placé par  un détendeur  él ect ronique,  le 
régulateur  de la machine fr igori f ique doi t  également  êt re rem placé.  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Le dét endeur  de la m achine f r igori f ique est  d im ensionné pour  laisser  passer  un cer ta in 
débi t  de f lu ide f r igor igène,  pour  une cer ta ine di f férence de pr ession.  Si  cet t e d i f férence de 
pression diminue,  le débi t de f luide f r igorigène diminue égalem ent .  Le com presseur  qui  
cont inue à tourner  est  alors mal ref ro idi .   

C'est  pourquoi  le const ructeur  im pose une pression minim ale à la sor t ie du condenseur .  
Cela se t radui t  par  une tem pérature minimale au condenseur  ( le détendeur  therm ostat ique 
t ravai l le généralem ent  avec une tem pérature minimale de condensat ion de 35°C pour  du  
R22) .   

  
RReemmppllaacceerr   llee  ddéétteennddeeuurr   ppaarr   uunn  ddéétteennddeeuurr   éélleeccttrroonniiqquuee    

Si le détendeur est de type thermostatique : 
• le remplacer par un détendeur électronique 
• ou, à défaut, travailler avec un ventilateur à vitesse variable ou une cascade 

de ventilateurs 
afin de limiter la température au condenseur. 
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Le dét endeur  él ect ronique,  par  cont re,  assure un débi t  de f lu ide f r igorigène constant  
lorsque la d i f férence de pr ession diminue.  I l  peut  donc travai l ler  avec une haute pression  
plus basse,  et  une t em pérature minimale de condensat ion plus basse égal em ent  (exem ple,  
20°C pour  du R22)  !  I l  est  p lus cher  à l ' i nvest issem ent ,  m ais ce pr ix est  largem ent  récupéré 
par  l 'usage de l ' i nstal lat ion.  En ef fet ,  la présence d 'un dét endeur  élect ronique perm et  
d 'opt imiser  la tem pérature de condensat ion en fonct ion de la charge du com presseur .   

OOpptt iimmiisseerr   llaa  ggeesstt iioonn  ddeess  vveenntt ii llaatteeuurrss  
Si  on garde l e dét endeur  therm ostat ique,  on peut  néanm oins optimiser  la gest ion des  
vent i lateurs.  

Lorsque la m achine f r igo travai l le en hiver ,  le débi t  d 'a i r  t raversant  le condenseur  doi t  êt re 
d iminué.  Pour cela,  on fa i t  souvent  fonct ionner  les vent i lateurs en cycles on/off .  I l  convient 
d 'évi ter  ce type de fonct ionnem ent  qui  ent raîne des cycles  cour ts (+/ -  2 min. )  et ,  par 
conséquent ,  une "fat igue" du m oteur .  

Ut i l i ser  un vent i lateur  à vi tesse var iable en instal lant un régulateur  de v i tesse de rotat ion 
ext erne perm et  
-  de rédui re légèrem ent  la consommat ion du vent i lateur ,  
-  d’opt im iser  le fonct ionnem ent  du com presseur  :  tant que la charge reste l im itée,  la 

v i tesse du vent i lateur  est  adaptée pour  m ainteni r  la pression minim ale requise,  lorsque 
la charge augm ente,  la pression m onte progressivem ent .   

Si  le condenseur  d ispose de plusieurs vent i lateu rs,  on obtient  un résultat  simi lai re à par t i r 
d ’une mise en cascade des vent i lateurs,  via un pressostat  à plusieurs étages.  

Remarques :   

1 Insta l ler  la v itesse var iab le sur  des vent i la teurs existants peut  par fo is  ent raîner  le 
remp lacement  du moteur  du vent i lateur  (de mo ins en mo ins vra i au jourd 'hu i) ,  ma is  
l ' invest issement  du var iateur  est  par fo is  subsid ié par  le d ist r ibuteur  é lect r ique,  et  peut  
permet t re d 'at ténuer le n iveau sonore.   

2 S'assurer  que le sous- ref ro id issement  après condensat ion reste suf f isant  avec la gest ion  
amé liorée des vent i lateurs.  En ef fet,  s i le sous- ref ro id issement  est  insuf f isant ,  les per tes de 
charges dans la condu ite l iqu ide qu i mène  au détendeur  peuvent  conduire à une 
vapor isat ion par t ie l le du l iqu ide.  Ce phénomène ( f lash-gas)  empêche le détendeur  de 
fonct ionner  cor rectement à cause de l'ar r ivée d 'une ému ls ion en amont .  
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 

  
 

LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   

La puissance d 'un vent i lateur  est  propor t ionnel le au cube 
de sa v i tesse.  Aussi ,  rédui re la v i tesse du vent i lateur  de 
moit ié, c 'est  d iviser  sa consommat ion par  8 !   

 

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
Vér i f ier  que la régulat ion de l ’ instal lat ion fonctionne norm alem ent  :  el le doi t  agi r  

1.  en pr ior i té sur le nom bre et  la vi tesse des vent i lateurs (s i  vent i lateur  à 2 vi tesses,  
par  exem ple;  m ais idéalem ent ,  chois ir  un vent i lateur  à v i tesse var iable. ) ,   

2.  pour  ensui te af f iner  en m odulant  la posi t ion de la vanne div iseuse (vanne d e 
recyclage) .  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Toute l ' i nsta l lat ion de c l im at isat ion,  et  donc la tour  de ref ro id issem ent ,  est  d im ensionnée 
pour  les jours de canicule (par  exem ple :  30°C, 50% HR).  

• On r isque,  les aut res jours,  de t rop ref ro id ir  le condenseur  et  d ’avoi r  une pr ession de 
condensat ion t rop fa ible pour  un bon fonct ionnement  du détendeur  therm ostat ique.  

Pour  éviter  ce problèm e,  on rencont re deux types  de régulat ion qui agissent  sur  :  

-  Les vent i lateurs de la tour de ref ro id issem ent ,  

-  La vanne t ro is voies diviseuse.  

RRéégguullaatt iioonn  eenn  pprr iioorr ii ttéé   ssuurr   lleess   vveenntt ii llaatteeuurrss

Modifier la régulation de la tour de refroidissement en arrêtant prioritairement les 
ventilateurs. 
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La vanne t ro is voies diviseuse 
reste toujours ouver te à 100% 
lorsque les vent i lateurs 
fonct ionnent .  

Si  la tem pérature au condenseur  
est  t rop basse,  les vent i lateurs 
sont  ar rêtés progressivem ent ,  en 
cascade.   

Si  les vent i lateurs sont  ar rêtés et 
que la tem pérature au 
condenseur  r este t rop basse,  la 
vanne t ro is voies div iseuse 
recycle une par t ie de l 'eau  
provenant  d i rectem ent  du 
condenseur  et  la m élange avec  
cel le de la tour  de 
ref ro id issem ent .  

 

 

RRéégguullaatt iioonn  eenn  pprr iioorr ii ttéé   ssuurr   llaa  vvaannnnee  tt rrooiiss  vvoo iieess  

Cet te régulat ion est  à évi ter  !  

La tem pérature de l 'eau de sor t ie de la tour  est  systém at iquem ent  m élangée à l 'eau venant  
du condenseur .  Ceci  est  peu ef f i cace :  les vent i lateurs tournent  en perm anence quels que 
soient  les besoins de r ef ro id issem ent .  En dehors du gaspi l lage d 'énergie,  le coût  de 
fonct ionnem ent  des vent i lateurs est  loin d 'être négl igeable. . .   
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
Augm enter  la tem pérature d’évaporation de 1°C génère en moyenne 3% d'économie  :  
-  2 % pour  les com presseurs à p iston,  
-  3 % pour  les com presseurs cent r i fuges,  
-  4 % par  degré pour  les com presseurs à v is.  

S' i l s  sont  for tem ent  encrassés,  le net toyage des  évaporateurs perm et  d 'économiser  jusqu'à 
15% de la consommat ion de la machine f r igori f ique.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   ŒŒŒUUUVVVRRREEE     
CCoonnttrrôô lleerr   lleess  éévvaappoorraa tteeuurrss   

I l  est  ut i le de suivre l 'écar t  ent re la T°évaporation et  la 
T°eau  glacée en sor t ie d 'évaporateur .  En général ,  l 'écart  
ent re les deux doi t  rester  infér ieur  à 6 à 10°C.  

Si  ce n 'est  pas le cas,  inspecter  l 'évaporateur  :  
-  Soi t  i l  est  encrassé,  ce qui  ent raîne une chute d e 

rendem ent .  I l  convient  a lors de le dét ar t rer  
chimiquem ent  (acides forts) .  

-  Soi t  la sur face d 'échange de l 'évaporateur  a été 
rédui te (par  exem ple,  en bouchant  des tubes qui  
auraient  éclaté sous l 'ef fet  du gel ,  sui te à un  
fonct ionnem ent  de la m achine f r igo avec une 
i r r igat ion en eau insuf f i sante) .   

Pour  connaî t re la tem pérature d 'évaporat ion à par t i r  de la m esure de la basse pression,  
voic i  une table de cor respondance ent re la tem pérature et  la pression relat i ve (par  rappor t  à 
la pression atm osphér ique au m om ent  de la l ecture)  lue sur  le m anom ètre à l 'aspi rat ion de 
la m achine f r igori f ique pour quelques f lu ides f r igor igènes :  

[°C] R22 R134A R407c [°C] R22 R134A R407c

-20 1,43 0,31 1,79 10 5,78 3,12 6,77
-18 1,62 0,43 2,02 12 6,20 3,40 7,25
-16 1,83 0,56 2,25 14 6,64 3,70 7,75
-14 2,05 0,69 2,50 16 7,10 4,01 8,27
-12 2,28 0,84 2,77 18 7,58 4,34 8,81

-10 2,52 0,99 3,05 20 8,08 4,68 9,38
-8 2,78 1,15 3,34 25 9,42 5,61 10,91
-6 3,05 1,33 3,65 30 10,91 6,66 12,60
-4 3,33 1,51 3,98 35 12,55 7,82 14,46
-2 3,63 1,71 4,32 40 14,35 9,11 16,50

0 3,95 1,91 4,68 45 16,33 10,53 18,75
2 4,28 2,13 5,06 50 18,49 12,10 21,20
4 4,63 2,36 5,46 55 20,84 13,83 23,87
6 5,00 2,60 5,88 60 23,40 15,73 26,78
8 5,38 2,85 6,31 65 26,17 17,80 29,94

Température Pression relative [bar] Température Pression relative [bar]

 
UUttiill iisseerr  ddee  ll ’’eeaauu  ggllaaccééee  mmooiinnss  ffrrooiiddee  àà  cceerrttaaiinnss  mmoommeennttss  ddee  ll ’’aannnnééee  

Rehausser la température d’évaporation :
• Vérifier la qualité de l'échange thermique au niveau de l'évaporateur 
• Utiliser de l’eau glacée moins froide lorsque les besoins du bâtiment le 

permettent 
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Réal iser  une tem pérature gl i ssante sur  le dépar t  de l 'évaporateur .  
Par  exem ple,  adopter  les tem pératures de dépar t  d ’eau  suivantes :  6°C en  été,  9°C en m i-
saison,  12°C en hiver .  

 Les machines f r igor if iques sont  commandées par  la température de départ  de l'eau 
g lacée,  ma is souvent  aussi par  la température de retour !  D'où par fo is une confusion qu i fa it  
que la température de dépar t de l'eau g lacée ( la seule impor tante)  est  trop haute ou trop 
basse.   
I l est  donc impor tant  de noter  en chauf fer ie,  de façon apparente,  s i la régu lat ion est  fa ite 
sur  le dépar t  ou sur  le retour  et  la température de consigne adoptée.  
 

Pour  que cet te solut ion convienne,  i l  faut  :  
• Que la consomm at ion en f ro id du bât im ent  soi t  l i ée à l ’évolut ion de la tem pérature 

extér ieure.  C’est  le cas lorsque l es besoins de ré f r igérat ion proviennent  du t ra i tem ent  de 
l ’a i r  neuf  et  de l ’ensol ei l lem ent  de façades or ien tées à l 'est  ou  à l 'ouest ,  p lutôt  que des  
appor ts internes ( informatique,  l ’éc lai rage,  personnes,  etc. )  qui  sont  constants,  ou de 
l 'ensolei l lem ent  de façades or ientées au sud ( l 'ensolei l lem ent  y est  p lus im por tant  en m i-
saison qu'en été,  et  n 'est  donc pas du tout  l ié à la tem pérature extér ieur e) .  

 Concrètem ent ,  on peut  vér i f ier  que c ’est  le cas en vér i f iant  que l ’écar t  de tem pérature 
dépar t  / retour  de l ’eau glacée est  p lus fa ib le en hiver  qu’en été.  Exem ple :  un dépar t  6°C 
-  retour  8°C en hiver  suiv i  d ’un régim e 6°C-  11°C en été est  s igne qu’ i l  est  possib le de 
rem onter  la tem pérature de dépar t  en hiver ,  puisque les besoins sont  plus fa ibles.   

• Que la dem ande de f ro id sur tous les circui ts desserv is  par  la machine f r igo soi t  l i ée à 
l ’évolut ion de la tem pérature extér ieur e.  Si  un ci rcuit  a des besoins constants (pour  un 
local  informatique,  par  exem ple) ,  un fonctionnem ent  avec une tem pérature d’eau plus 
élevée r i sque d’êt re insuf f i sant (sauf  si  l ’échangeur  du local informatique est  
surdim ensionné)  

Cet te régulat ion peut  se fa i re,  soi t  m anuel lem ent  (2 ou 3 adaptat ions par  an) ,  soit  
autom atiquem ent .  Dans ce cas,  i l  faudra t rouver  l 'em placem ent  du capteur  qui  sera f idèle 
des besoins de l ' i nstal lat ion (sonde extér ieure,  par  exem ple) .   

 

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Encrassement des évaporateurs  
Si  les évaporateurs s 'encrassent ,  l 'échange de chaleur  ent re la m achine f r igor i f ique et  l e 
c i rcui t  d 'eau glacée s 'ef fectue m oins bien,  la tem pérature d 'évaporat ion diminue,  le 
com presseur  t ravai l le d 'avantage,  et…le rendem ent  de la machine f r igo diminue.  

Diminution de la température moyenne de l 'eau glacée 
Le bureau d 'études a dim ensionné l ' i nstal lat ion af in d ’assurer  la puissance nécessai re en  
pér iode de canicule (+/ -  32°C,  ciel  serein) .  Par  exem ple,  i l  a prévu pour  la boucle d 'eau  
glacée le régim e :  dépar t 7°C -  retour  12°C.  Or,  i l  n ’est  pas nécessai re de ref ro id i r l ’eau  
glacée à cet te tem pérature toute l ’année !  

Augm enter  la tem pérature de l ’eau  glacée lorsque c ’est  possib le perm et  de diminuer  le 
t ravai l  du com presseur  et  d 'augm enter  l 'ef f i caci té de la m achine f r igor i f ique.  
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLL'''EEECCCOOONNNOOOMMMIIIEEE   PPPOOOTTTEEENNNTTTIIIEEELLLLLLEEE   
Une instal lat ion surdim ensionnée génère des per tes de fonct ionnem ent  supplém entai res au 
niveau 
-  de tous les auxi l ia ires (pom pes,  vent i lateurs,…); 
-  du rendem ent  de la m achine :  s i  la puissance appelée est  infér ieure à  20 % de la 

puissance nom inale de la m achine f r igori f ique,  son rendem ent  de product ion de f ro id 
s ’écroule;  

-  du r i sque d 'endomm agem ent  de la m achine f r igori f ique qui  augm entat ion avec le nom bre 
de m ises en route.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
Si  la m achine f r igor i f ique est  largem ent  surdim ensionnée,  comm e c 'est  souvent  l e cas,  i l  est  
possib le de l imi ter  le nom bre de com presseurs en fonctionnem ent .  

Pour  évaluer  la si tuat ion actuel le,  comm encer  par  observer  le fonct ionnem ent  des m achines  
f r igo ( le p lacem ent  de com pteurs de dém arrages et  de com pteurs horai res pour  suivre les  
tem ps de fonct ionnem ent  sera ut i le à cet te tâche -voi r aussi la f i che   3.9 ) :  
-  Y en a- t - i l  une qui  ne fonct ionne quasim ent  jam ais ? 
-  Les di f férents étages des m achines f r igo s 'encl enchent - i l s  successivem ent? Ou 

s 'encl enche- t - i ls  tous sim ul taném ent  quel les que soient  la pér iode de l 'année et  les  
condi t ions extér ieures?  

Si  c 'est  le cas,  i l  exis te d i f férentes possib i l i tés pour  l imiter  la puissance d 'une m achine 
f r igor i f ique à pistons :  
 
• Am él iorer  la gest ion des m achines 

pour  évi ter  qu'une m achine se m et te 
en rout e ponctuel lem ent ,  pour 
quelques minutes :  

Gérer  la dernière m achine,  par 
exem ple,  sur base d 'une tem pérature 
extér ieure (bonne indicat ion des 
besoins pour  le préchauf fage de l 'a i r  et  
les besoins des locaux en façades est  
et  ouest ) ,  avec une t em porisation,  af in 
qu'el le ne dém arre que lorsque l es 
besoins sont  suf f i samm ent  impor tants, 
et  pers is tent  pendant  un cer ta in tem ps. 
Prévoi r  une pr ior i té au cas ou une des 
aut res m achines tombe en panne.   

• Am él iorer  la gest ion d 'étage,  ou 
l 'a jouter  s i  el le n 'exis te pas.  
Cet te am él iorat ion doi t  se fa ire de 
façon em pi r ique,  par  essai  et  er reur ,  
en augm entant  progressivem ent  la 
bande propor t ionnel le et  la 
tem porisation du régulateur .  
Remarque :  S' i l s 'ag it  d 'un régu lateur  propor t ionne l (P) ,  i l ag it  sur  la température de 
retour  de l'eau g lacée;  s ' i l s 'ag it  d 'un régu lateu r  proport ionne l- intégral (P I)  i l  ag it  sur  la  
température de départ  de l'eau g lacée.  

• On pourrait  égalem ent  instal ler  la v i tesse var iable sur  l e com presseur  à p iston.  I l  faut 
a lors m ett re un tem porisateur  pour fai re fonctionner ,  pér iodiquem ent ,  le com presseur  à sa 
puissance nom inale et  ent raîner  l 'hui le dans l ' ensem ble du c i rcui t .  En ef f et ,  en  fa isant 
d iminuer  la v i tesse du com presseur ,  le débi t  du f lu ide f r igor igène est  d im inué,  mais 
égalem ent  le débit  d 'hui le ent raîné par  le f luide.   

Fractionner la puissance installée pour adapter la puissance nominale aux besoins 
du bâtiment. 
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LLLEEE   CCCAAALLLCCCUUULLL   
Comment évaluer les puissances frigorif iques nécessaires ?  
Un calcul  précis est  nécessai re pour  addi t ionner  les charges des di f férentes sources (solei l ,  
écla i rage,  bureaut ique,…).  Mais dans une première évaluat ion t rès grossière,  on peut  se 
baser  sur  (2/3 x Sur face x les rat ios déf inis c i -dessous) .  Le coef f i cient  2/3 perm et  de 
prendre en com pte de la non-simultanéi té des besoins.  

On considère généralem ent  qu’une c l im atisat ion devi ent  nécessai re dans un local  s i  
l 'ensem ble des appor ts therm iques dépasse 50 W/m ² au sol .  

Pour  ref ro id i r  un local  (bureau,  par  ex) ,  on instal lera une puissance f r igor i f ique par  m²  ut i le 
(hors ci rculat ions)  de  

• 60 à 80 W/m² lorsque les besoins sont  l imi tés :   
-  Soi t  parce que des m esures par t i cul ières ont  été pr ises pour  l imiter  les appor ts 

solai res (stores extér ieurs)  ou les charges internes (éc lai rage per form ant, 
bureaut ique avec gest ion des puissances, . . .) .  

-  Soi t  parce qu' i l  s 'agit  d 'un bâtim ent  ancien,  à for te iner t ie,  pour  lequel  on souhai te 
s im plem ent  com penser  les charges nouvel les appor tées par  le développem ent  de la 
bureaut ique.  

• 80 à 120 W/m² lorsque des apports solai res non maî tr isés viennent  s'ajouter  aux 
charges internes :   
Un cas cri t ique apparaî t dans les locaux d 'angle puisque ceux-c i  cum ulent  les apports 
solai res de 2 or ientat ions di f férentes de façade (au  pi re :  un local  avec des  baies  
v i t rées au Sud et  à l 'Ouest .. .) .  

• plus de 150 W/m² lorsque des charges ponctuel les supplémentaires sont placées :   
sal le inform at ique,  sal le de réunion ou de form at ion,  . . .  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Les m achines f r igos sont d im ensionnées pour  les condi t ions ext rêm es de l ’été.  El les ont 
donc une puissance supér ieure à la puissance demandée une grande par t ie de l ’année.  

Souvent ,  el les sont  m êm e surdim ensionnées en été,  et  ce pour  di f férentes raisons :  
� appor ts internes surest im és.  
� marges de sécur i té excessives pour  éviter  tout inconfor t en cas de canicule.  

Exemp les :  

Dans un bât iment ,  on a mesuré la po inte de consommat ion max ima le de la  mach ine f r igo  
pendant  une semaine d’été par t icu l ièrement  chaude.  El le éta it  de 120 kW alors que la  
pu issance insta l lée éta it  de 240 kW !  

Dans un immeub le bruxe l lo is ,  une des 3 machines f r igor if iques montées en cascade,  n ’a 
jama is fonct ionné !  

Pas besoin d 'un cam ion s i  une cam ionnet te 
suf f i t  !  Une instal lat ion surdim ensionnée génère 
des per tes de fonct ionnem ent  supplém entai res 
notamm ent  au niveau de tous les auxi l ia i res 
(pom pes,  vent i lateurs,…).  Et  en dessous de 
20 % de sa puissance nom inale,  le rendem ent  de 
product ion de f roid d ’une m achine f r igor i f ique 
s ’écroule !   

 

I l  convient  donc d’essayer ,  par  un  
f ract ionnem ent  de la puissance instal lée,  par un 
ent raînem ent  à v i tesse var iable,  . . .  d ’adapter  la  
puissance à la dem ande 

R en d em en t  d e  p ro d u ct io n  d e  f ro id  

 
T au x  d e  f o n c t io n n em en t  :  

b eso in s  d e  f ro id  /  Pu iss  n o m  
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
Invest issem ent  très rentable vu le gaspi l lage généré par  la si tuat ion ini t ia le.  

 

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
I l  est  possib le d ' insta l ler ,  sur  des com presseurs existants sem i-herm étiques ou ouver ts,  une 
modulat ion de puissance par  l 'usage de solénoïdes pour  dél ester  cer ta ins cyl indres 
(consul ter  un f r igoris te) .   

Cet te instal lat ion doit  êt re com plétée par  un tem por isateur  pour  fa i re fonct ionner , 
pér iodiquem ent ,  le com presseur  à sa puissance nominale et  ent raîner  l 'hui le dans 
l 'ensem ble du c i rcuit .  En ef fet ,  en  fa isant  d iminuer  la v i tesse du com presseur ,  le débi t  du  
f lu ide fr igorigène est  d iminué,  mais égalem ent  le débi t  d 'hui le ent raîné par le f luide.   

 
Au m om ent  du rem placem ent  du com presseur ,  chois i r  un com presseur  avec var iat ion de 
v i tesse ( INVERTER).  L ' invest issem ent  est  p lus élevé bien sûr ,  m ais l 'économie d 'énergi e 
résul tante perm et  d 'am ort ir  fac i lem ent  l ' invest issem ent .   

 

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
La régulat ion par  inject ion de gaz chauds a 
pour  but  de r endre constant  le débi t  de 
f r igor igène qui  traverse l 'évaporateur  pour  
évi ter  tout  r i sque de gel  dans l 'évaporateur .  

Le pr incipe consiste à r eboucler  l es gaz 
chauds sor t i s  du compresseur  vers l ' ent rée de 
l 'évaporateur ,  juste après le détendeur .  Un 
régulateur  de capaci té (ou de puissance)  
maint ient  la pression d 'évaporation à la 
grandeur  préréglée.  Tandis que le détendeur  
régule toujours la surchauf fe à la sor t ie de 
l 'évaporateur ,  donc la tem pérature des  
vapeurs en sor t ie de l 'évaporateur  r este 
constante.   

Lorsque la charge thermique dim inue (= lorsque le besoin de r ef ro id ir  les locaux est  fa ib le) , 
le régulateur  envoi e des vapeurs,  chaudes mais détendues dans l ’évaporateur ,  qui  
const i tuent  une charge therm ique com plém entai re.  Ainsi ,  m êm e si  le besoin de f ro id 
d iminue,  et  que le com presseur  pourrai t  "êt re mis au chôm age",  on réin ject e de la chal eur  
pour  donner  du travai l  au compresseur  ! ! !  

Résul tat :  la puissance de l 'évaporateur  peut  var ier  prat iquem ent  de 0 à 100 %,  mais la 
puissance absorbée reste toujours la m êm e !  

Com paraison :  imaginons une pom pe qui  v ide un réservoi r  "bas" vers un  réservoi r  "haut ".  
De peur  du r i sque qu'el le se désam orce s i  el le n 'a p lus assez d 'eau à pom per ,  on lui  
ré in jecte de l 'eau  venant  du réservoi r  "haut ".  Ainsi  el le peut  cont inuer  à fonct ionner  sans 
problèm e !  

Améliorer la régulation de puissance du compresseur en supprimant la régulation 
par injection des gaz chauds 
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I l  faut  qual i f ier  cet te technique de "pur  anéant issem ent  d 'énergie".  De plus,  el l e provoque 
un échauf fem ent  du moteur .  El le se r encont re assez souvent  car  el le m et  en oeuvr e un  
matériel  peu coût eux (sur  des groupes avec un com presseur  n 'ayant  pas de systèm e interne 
de régulat ion de puissance,  sur  des pet i ts  chi l lers et  des systèm es à dét ente di recte,  roof -
top,  par exem ple) .  Dans la mesure du possible,  i l  faut mettre ce système hors service 
dans les installat ions existantes.  
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
Cet te m esure,  sans coût  d ’ invest issem ent ,  est  dest inée à évi ter  de rem placer  le 
com presseur  par  un autre plus puissant et  de créer  une surconsommation. El le est  donc t rès 
rentable.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
Si  le com presseur  déclenche régul ièrem ent  lors des rares pér iodes de for te chaleur ,  i l  est  
intéressant  d ’augm enter  le seui l  de pression de déclenchem ent  du com presseur  (m odi f ier  la 
valeur  du seui l  du pressostat  HP).  La machine f r igori f ique pourra alors continuer  à 
fonct ionner ,  tout  en donnant  tem porai rem ent  une puissance f r igor i f ique plus fa ib le que sa  
valeur  nom inale.  L ' inconfor t  résultant sera l imité. 

 
A mettre en place un iquement  si le fabr icant  l 'aut or ise ! !  

 

On étudiera égalem ent  si  ce n 'est  pas le condenseur  qui  est  sous-dim ensionné par  rappor t 
au com presseur  :  une augm entat ion de la sur face de condensat ion am él iorera le rendem ent  
toute l 'année.   

 

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Im aginons une pér iode de 
for te chaleur .  

Le r ef ro id issem ent  des gaz 
chauds dans le condenseur  
est  insuf f i sant ,  la tem pérature 
à l 'évaporateur  va augm enter ,  
la pression à l 'ent rée du 
com presseur  augm ente.  Le 
com presseur  pourrai t  a lors 
développer  une pr ession de 
sor t ie supér ieure au niveau  
perm is.  Af in de protéger  
l ' i nstal lat ion,  la régulat ion 
déclenche le m oteur  
d 'ent raînem ent  lorsque la 
pression dépasse le n iveau  
maxim al  permis par  le 
const ructeur .   

 
 

Dans une t el le s i tuat ion,  le f r igor iste r i sque m alheureusem ent  de diagnost iquer  une 
insuf f i sance de puissance de l ' i nsta l lat ion (ce qui  est  exact )  et  de proposer  un  
rem placem ent  par  un compresseur  p lus puissant .  Mais la nouvel le instal lat ion sera 
surpuissante toute l 'année. . .  Cela im pl ique un rendem ent  g lobal  annuel  m oins bon.  En ef fet ,  
le r endem ent  de product ion de f ro id diminue lorsque la charge de f ro id diminue.  En dessous 
de 20% de la puissance nominale,  le rendem ent  s ’écroule l i t téralem ent  !   

 

Si le compresseur déclenche régulièrement par période de forte chaleur, augmenter 
le seuil de pression de déclenchement du compresseur plutôt que d'augmenter la 
puissance installée du compresseur 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
Toutes ces m esures  sont  d i rect em ent  ren tables puisqu'el le ne dem ande aucun  
invest issem ent . L 'économ ie qu'el les engendr eron t  dépendra de la s i tuation in i t ia le.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
� Sauf  besoin de f ro id par t i cul ier  en-dehors des  heur es d 'occupat ion,  ar rêter  la production 

d 'eau glacée la nui t  et  le week- end.  

At tent ion :  l 'horloge ne doi t  pas r edém arrer  l ' i nsta l lat ion pendant  les heur es pl eines d e 
pointe pour  l imi ter  le coût  de la pointe quar t -horai re.  Les heures pl eines de point e 
couvrent  4 heur es par  jour  ouvrable,  du lundi  au vendr edi ,  de novem bre à févr ier .  La 
pér iode de pointe journal ière peut  êt re scindée en plusieurs pér iodes.  El les sont  
précisées dans le cont rat  de fourni ture car  el les var ient  suivant  le d ist r ibuteur .  Par  
exem ple,  pour  le Brabant  Wallon,  c 'est  de 10 h 30 à 12 h 30 et  de 17 h 30 à 19 h 30 ; 
mais dans la zone de Jodoigne,  c 'est  de 6 h 55 à 7 h 55 et  de 16 h 00 à 19 h 00 ! ,   

Si  le bâtim ent  a une cer ta ine iner t ie thermique,  on peut  envisager  d 'ant ic iper  la pér iode 
de dém arrage ( "pré-ref ro id ir " le bât im ent  avant  l 'ar r i vée des occupants)  pour  prof i ter  du  
pr ix du courant  de nui t .  Cet te m esure n 'est  intéressante que s i  el le perm et  de r etarder  
l 'enclenchem ent  de la m achine f r igo en journée 

Un m oyen pour  d im inuer  les besoins de f ro id en été est  d 'organiser  un f ree cool ing  
mécanique ou naturel  pendant  la nui t  (voir  les f i ches   5.9  et   5.10 ).  

� Sauf  besoin de f ro id spéci f ique non l ié à la tem pérature extér ieur e ( zones internes,  
locaux par t i cul iers comm e une sal le inform at ique,…),  n 'enclencher  le groupe de f ro id que 
pour  un seui l  de tem pérature extér ieure minimal suf f i sant  (par  exem ple 13°C) .  

Si  les besoins de f ro id d 'h iver  sont  l imités à un local  ou un ensem ble déterm iné de 
locaux et  s i  une instal lat ion de ref ro id issem ent  locale de secours existe (spl i ts ,  par 
exem ple) ,  ut i l i ser  ce systèm e indépendant  en hiver  af in d 'ar rêter  le systèm e de 
ref ro id issem ent  pr incipal,  c 'est  lui  qui  sera le secours en cas de défai l lance des spl i ts .   

� Si  le groupe de f ro id n 'est  enclenché  qu'au dessus d 'un seui l  de tem pérature,  vei l ler  à 
l 'em placem ent  cor rect  de la sonde extér ieure :  pas en pl ein solei l  n i  au-dessus d 'un 
apparei l  dégageant  de la chaleur .  

� Couper  l 'a l im entat ion du chauf fage des car ters pendant  la pér iode d 'ar rêt  de la  
réf r igérat ion (hiver ) .  

 
Une pér iode de chauf fage du car ter  de 24 h est  nécessai re avant  le 
dém arrage du compresseur  

 

• Limiter les heures de fonctionnement 
• N’enclencher le groupe de froid que sous un certain seuil de température 

extérieure 
• Veiller à l'emplacement correct de la sonde extérieure 
• Couper l'alimentation du chauffage des carters pendant la période d'arrêt de la 

réfrigération 
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LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   

LLiimmii tteerr   lleess  hheeuurreess  ddee  ffoonncctt iioonnnneemmeenntt   
A l 'a ide d 'une hor loge,  i l  est  ut i le de minimiser  le tem ps de m arche du systèm e de 
réf r igérat ion en fonct ion des pér iodes  d 'occupat ion du bât im ent  et  de la charge de 
ref ro id issem ent .   

En été,  l ’ i n térêt  d ’arrêter  ou non l ’ instal lat ion la nui t  dépend de l ’ iner t ie du bât im ent :  

• Si  le bât iment  est  t rès peu inerte (faux-plafonds,  sols recouver ts de tapis p lain, 
c lo isons internes en plât re,…), l ’ i nsta l lat ion doi t  êt re stoppée la nuit .   

• Par  cont re,  un bât iment  très inerte  (é lém ents de st ructure lourds apparents comm e 
plafond en béton,  car relage,  c lo isons internes en béton  ou en br iques,…) accum ulera 
dans ses parois une quant i té importante de chaleur .  Un f ree cool ing de nui t  (naturel  ou 
mécanique) ,  ou éventuel lem ent ,  un fonct ionnement  nocturne de la c l im atisat ion (à bas 
pr ix du kW h élect r ique)  perm et t ra de l e déchar ger  de la chaleur  excédentai re avant  l e 
début  de la journée suivante.  A défaut ,  la chaleur  devra êt re évacuée au m atin, 
ent raînant  une puissance appelée supplém entai re.   

Si  l 'on dispose d 'un systèm e de régulat ion numér ique,  l ’horaire de fonct ionnem ent  peut  êt re 
dépendant  de la tem pérature extér ieure.  Par  pér iode de for te chaleur ,  on pourra alors 
la isser  fonct ionner  les équipem ents 24h/24.  

SSeeuuii ll   ddee  ffoonncctt iioonnnneemmeenntt   ssee lloonn  llaa  tteemmppéérraattuurree  eexxttéérr iieeuurree  
I l  est  possib le de n 'encl encher  le groupe de f roid que pour  un seui l  de tem pérature 
extér ieure minimal  suff i sant .  Par  exem ple,  la m achine f r igor i f ique ne peut  s 'encl encher  que 
s i  la T°ext  dépasse 13°C.  Ce ver roui l lage par  un therm ostat  peut  b loquer  l 'enclenchem ent  en  
pér iode de m i -saison, s ' i l  est  rem arqué que la surchauf fe intér ieure est  passagère et  sera 
t raduite en économie de chauf fage une fo is  le solei l  repar t i .   

CCoouuppuurree  ddee  ll ''aa ll iimmeennttaatt iioonn  ddeess  ccaarr tteerrss  ddeess  ccoommpprreesssseeuurrss  àà  
ppiissttoonnss  
Lorsque l e com presseur  n 'est  pas en  serv ice,  un  réchauf fage du car ter  est  réal i sé .  En ef fet ,  
par  faib les tem pératures am biantes,  l 'hui le absorbe de la vapeur  du f lu ide f r igorigène.  
Comm e cet te hui le se t rouve pr incipalem ent  dans la cuvet te du car ter ,  i l  y  aura à cet  endroi t  
une concent rat ion im portante d 'agent  f r igor igène dans l 'hui le.  Lorsque l ' i nstal lat ion est  mise 
en serv ice,  une t rès rapide chute de pr ession apparaî t ,  l 'agent  f r igorigène tent e de se 
vapor iser  et  de se sépar er  de l 'hui le.  Cel le-c i  comm ence à m ousser ,  ce qui  peut  provoquer  
des coups de l iquide et  un m anque d 'hui le dans le com presseur .  Af in d 'em pêcher  l 'hui le 
d 'absorber  du f luide f r igor igène,  la cuvet te du carter  est  c lassiquem ent , lors du 
déclenchem ent  de l ' i nsta l lat ion,  chauffée en  perm anence à l 'a ide d 'une résistance 
élect r ique.  

Malgré que cela ne représente qu 'une résistance de 100 à 200 W atts,  son fonct ionnem ent  
perm anent  just i f ie l ' i n térêt  de couper  l 'a l im entat ion du chauf fage des car ters pendant  la 
pér iode d 'ar rêt  de la réfr igérat ion (hiver ) .    

 



 

333   RRReeefffrrroooiiidddiiisssssseeemmmeeennnttt  
99  PPrrééppaarreerr   llee  rreemmppllaacceemmeenntt   ffuuttuurr   ddee   llaa  mmaacchhiinnee  ff rr iiggoorr ii ff iiqquuee  
  

 88

LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

 
LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   

   

Calculer  la période de fonct ionnem ent  annuel le 
moyenne :  

 =  Nbre d 'heur es de fonct ionnem ent  sur l 'année 
 Nbre de dém arrages sur  l 'année 

 

Si  cet te valeur  n 'est  pas d 'au m oins 15 à 20 
minutes,  la m achine f r igori f ique est  largem ent  
surdim ensionnée.

 

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Toutes les  insta l lat ions sont  surdim ensionnées.  Or  un camion consomm e toujours p lus 
qu'une cam ionnet te. . .  Si  l 'on sait  en plus que l e fonct ionnem ent  d 'un com presseur  à fa ib le 
charge est  toujours di f f i ci le,  i l  est  vraim ent  ut i le de m esurer  le fonct ionnem ent  m oyen actuel  
en prévis ion du m om ent où i l  faudra rem placer  la m achine f r igo.  

La m ise en place d 'une instal lat ion de puissance adéquat e et  d 'une régulat ion per form ante 
dem ande de connaî t re la puissance ef f ect i ve nécessai re en fonct ion des saisons.  Aussi ,  on 
placera un s im ple com pteur  horaire sur  l 'a l imentat ion élect r ique du com presseur  pour  
connaî t re le t em ps de fonct ionnem ent  et  donc  la puissance m oyenne dem andée.  Avec  
quelques rel evés lors des opérat ions de m aintenance,  le concepteur  pourra m ieux chois i r  la 
nouvel le m achine f r igor i f ique,  lors du rem placement  de la m achine actuel le.  

 

At tent ion !  

Si  l ' i nstal lat ion doi t  vaincre les appor ts d 'une m achine spéci f ique à enclenchem ent  
d iscontinu,  la puissance m oyenne peut  êt r e t rom peuse :  à cer ta ins m om ents,  c 'est  la 
puissance totale qui  est  dem andée,  et  zéro le reste du t em ps.. .  Mais ce problèm e est  
sur tout  rencont ré en sect eur  indust r iel .  Idéalem ent ,  on enregist rera la puissance dem andée,  
en rel evant  en paral lè le la source des appor ts therm iques 

 

Placer, sur l’installation existante 

• un compteur horaire 

• un compteur de démarrages 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

   
LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
Si  le débi t  de l ' i nsta l lat ion est  2x supér ieur  au débi t  nécessai re,  les pom pes consomm ent  
envi ron 6x t rop!  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
CCoommmmeenntt   ssaavvooii rr   ssii   llee  ddéébbii tt   eesstt   aaddééqquuaatt   ??  
Premier indice : évaluer le débit à travers la pompe  
Si  on dispose de la courbe de fonct ionnem ent  de la pom pe :  

-  Mesur er  la d i f férence de pr ession aux bornes de la pompe,  et  en dédui re le débi t  sur la 
courbe caractéris t ique de la pom pe,  

-  Vér i f ier  en m esurant le courant absorbé.  

Cet te m esure n 'a de sens que s i  on  dispose égalem ent  des schém as techniques  repr enant  
les débi ts  nominaux prévus lors du dim ensionnem ent  de l ' i nsta l lat ion.  

Deuxième indice : la température de l 'eau de retour   

L ' instal lat ion de r ef ro id issem ent  est  généralem ent  d im ensionnée 
pour  fonct ionner  avec un régim e d'eau 6°C-12°C,  ou 5°C-11°C.  

-  Mesur er  la d i f férence de tem pérature ent re l ' ent rée et  la  
sor t ie de l 'évaporateur  lorsque la m achine f r igo fonct ionne à 
pleine charge.  Si  cet t e valeur  est  infér ieure à  5 ou 6°C,  la 
pom pe du c i rcui t  prim ai re est  surdim ensionnée 

-  Par  tem ps t rès chaud,  m esurer  la d i f férence de tem pérature 
ent re l e dépar t  et  le retour  de chaque c i rcui t  secondai re.  De 
la m êm e façon,  si  une valeur  est  infér ieure à 5  ou 6°C,  la 
pom pe de ce c i rcuit  est  surdim ensionnée 

Exem ple :  s i  en plein été,  le régim e de fonct ionnem ent  du c i rcuit  
des vent i lo-convecteurs est  7°C-9°C,  le débi t  es t  deux fo is  t rop 
im portant,  et  la consommat ion,  du ci rculateur  8 fois  trop 
im portante .  

CCoommmmeenntt   dd iimmiinnuueerr   uunn  ddéébbii tt   tt rroopp  iimmppoorrttaanntt   ??  
 

1.  Sur  les c i rcui ts à débit  constant  (c ircuit  prim ai re ❶  des schém as 1, 2 et  3;  c i rcui t  de 

vent i lo-convecteurs ❷  des schém as 1 et  2) .  

• Si  les pom pes possèdent  d i f férentes v i tesses commutables (pompes à 2 ou 
3 v i tesses avec sélecteur  ou couvercle de bornier  pouvant  êt re m onté en diverses  
posi t ions) , réduire la v i tesse m anuel lem ent ,  soi t  de façon perm anente,  soi t  en 
fonct ion de la saison.  
Cet te am éliorat ion ne coûte r ien et  peut  êt re fa i te à l ' essai .  Si  des pla intes  
apparaissent  la s i tuation d 'or igine peut  faci lem ent  être rétabl ie.   

 At tent ion!  Sur  le c ircu it  pr ima ire,  le déb it  ne peut  êt re réduit  en dessous d 'un  
cer ta in seu i l.  En ef fet ,  s ' i l  est  t rop fa ib le dans l 'évaporateur ,  i l y  a  r isque de  

ge l!  I l  conv ient  donc d 'êt re prudent  :  connaî t re le déb it  nomina l de d imens ionnement  
et  le déb it  réel,  ou fa ire appe l à la soc iété produisant  la mach ine f r igo.  

• Sélectionner une vitesse inférieure sur les pompes avec sélecteur 
• Si les unités terminales sont à débit variable, remplacer la pompe de circulation 

par une pompe à vitesse variable 
• Lors du remplacement des pompes, revoir leur dimensionnement 
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Schéma 1 :  
C ircu it  seconda ire avec 
c ircu lateur  à v itesse f ixe,  
et  régulat ion des vent i lo-
convecteurs par  vanne 3 
voies  

� Si  la réduct ion de vitesse n 'est  pas possib le,  on peut  
envisager  de remplacer  le c irculateur surdimensionné.  

Si  le c irculateur  n 'est  pas rem placé dans l ' immédiat, 
évi ter  à tout  pr ix que,  lors du rem placem ent  forcé,  la 
sélect ion du nouvel  équipem ent  se l imi te à chois i r  un 
c i rculateur  présentant  les m êm es dim ensions af in de 
pouvoi r  s ' insérer  sans di f f i cul té dans l 'em placem ent  
l ibéré par  l 'apparei l  défectueux.  
Idéalem ent ,  on choisi ra un c i rculateur  avec var iateur 
de v i tesse :  en le p laçant ,  i l  sera possib le de diminuer  
progressivem ent  la v i tesse (sans m odif ier  la 
tem pérature de l 'eau) ,  jusqu'à at teindre cel le qui  
assurera une dist r ibution uni form e, sans pénal iser  le 
dernier  vent i lo-convecteur  ( juste avant  que l es  
prem ières pla intes n 'apparaissent ) .  

 

 

 

 

 

 

Schéma 2 :   

C ircu it  seconda ire avec  
c ircu lateur  à v itesse f ixe,  
et  régulat ion des vent i lo-
convecteurs par  vanne 2 
voies 

2.  Sur  les c i rcui ts  avec des  
uni tés terminales à débi t 
var iable,  on rem placera 
cer ta inem ent  la pompe à 
v i tesse f i xe ❸ du schém a 
2 par  un c i rculateur  à 
v i tesse var iable ❹  comm e 
au schém a 3 

 

Schéma 3 :  Régulat ion des 
vent i lo-convecteurs par  vanne 
2 vo ies et  c ircu lateur  du 
c ircu it  seconda ire à v itesse  
var iab le  
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At tent ion!  On restera at tent i f  à ne pas rem placer  un c i rculateur  m anifestem ent  
surdim ensionné par  un c i rculateur  à v i tesse var iable de la m êm e puissance.   

En ef fet ,  lorsque le nouveau c i rculateur  tourne à une v i tesse t rop faib le,  cela ent raîne une 
chute de rendem ent  im portante.  De plus,  on ferait  un invest issem ent  inuti lem ent  é levé.   

Mêm e un nouveau c i rculateur  à v i tesse var iable doi t  donc fa i re l 'objet  d 'un  
dim ensionnem ent .   

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Les pom pes de c i rculat ion des groupes f ro ids sont  souvent  surdim ensionnées.   

En mi -saison,  quand la dem ande de f ro id est  fa ib le,  le régim e 7°C -12°C tourne,  par  
exem ple,  en 7°C -  9°C.  Ceci  s igni f ie que le déb i t  est  p lus impor tant  que nécessai re.  I l  en  
résul te :  

o une diminution du rendem ent  du c irculateur   
o une surconsommation élect r ique 
o une t ransm ission de chaleur  vers l 'eau glacée plus impor tante que nécessai re 
o par fo is des problèm es hydraul iques et  de l ' i nconfor t  
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

   
LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
Equi l ibrer  le réseau évi te de sur - ref ro id ir  cer ta ines zones pour  ref ro id i r  cor rectem ent  les 
zones m al  i r r iguées.  

Exem ple :  r i sque de c l im atiser  à 22°C dans un  local  pour  assurer  25°C dans l e dernier  local  
au fond du couloi r .   

La surconsommat ion due à ce phénom ène peut  être de l 'ordre de 10 à 20%!  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
La quest ion de l 'équi l ibrage du  réseau  d 'eau glacée ne se pose que s ' i l  y  a  un problèm e de 
confor t  :  un local  ou une zone où l es occupants se pla ignent  d 'avoi r  t rop chaud,  ou t rop 
f ro id.  

Si  l ' i nstal lat ion n 'est  pas équipée de vannes  d 'équi l ibrage sur  les ém et teurs et /ou sur  les  
c i rcui ts  (au pieds des colonnes et  retour  de chaque branche) ,  et  que des problèm es  
d ' inconfor t sont rencont rés, i l  est  consei l lé d 'équiper  l ' i nsta l lat ion.  

LL''ééqquuiippeemmeenntt   ::   lleess   vvaannnneess  dd''ééqquuii ll iibbrraaggee     
Voi r  la f i che  2.15   "Equi l ibrer  le réseau hydraul ique".  

LL''ééqquuii ll iibbrraaggee    
• Si  le problèm e de confor t  est  ponctuel  (p la inte dans l 'un ou l 'aut re local ) ,  améliorer  la 

s i tuation,  par  tâtonnem ent ,  en agissant  sur  les tés de réglage des vent i lo-convecteurs :  
referm er  ceux-c i  dans les locaux favorisés et  ouvr i r ceux des locaux à problèm e.  

Bien repérer  la pos it ion de dépar t ,  et compter  le nombre de tours effectués pour  
éventuel lement  revenir  à la pos it ion de dépar t  en cas d ' insat is fact ion 

• Si  le problèm e de confor t  est  p lus global  i l  convient  de répar t i r  les débi ts  ent re l es  
d i f férents c i rcui ts .   

Voi r  la m éthode d 'équi l ibrage proposée à la f i che  2.15  "Equi l ibrer  le réseau  
hydraul ique".et  la m et tre en oeuvre une journée ensolei l lée et  chaude,  en plein été.  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Un m anque de débi t  dans cer ta ins locaux est  souvent  l e résul tat  d 'un déséqui l ibre de 
l ' i nstal lat ion :  cer ta ins c i rcui ts  ou uni tés terminales présentant  m oins de per tes  de charg e 
( les plus proche de la m achine f r igori f ique)  cour t -ci rcui tent  une par t ie du débi t  dest iné à  
d 'aut re zone.   

Equi l ibrer  une instal lat ion consiste alors à freiner  l ' eau dans l es c i rcui ts  favorisés,  af in 
qu'el le ne pr iv i légie aucun chem in:  la di f f i cul té de passage est  a lors la mêm e dans chacune 
des boucles de dist r ibution.  

Out re une am él iorat ion du confor t ,  l 'équi l ibrage du réseau perm et  d 'évi ter  cer ta ines act ions 
sur  la régulat ion ou les c i rculateurs qui  peuven t  ent raîner  des surconsommations inuti les,  
comm e :  

• Dim inuer  la tem pérature de consigne dans l ' ensem ble des locaux pour  avoi r  24°C 
dans les locaux défavorisés, quit te à avoir  22°C dans les aut res locaux.  

Equilibrer le réseau hydraulique : 
• Installer des vannes d'équilibrage, 
• Régler les vannes d'équilibrage existantes. 
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Cet te solut ion est  t rès consommatr ice :  d iminuer de 1°C la tem pérature m oyenne du  
bât im ent  en ref ro id issem ent ,  c 'est  de 7% à 20% de surconsommation en f roid (selon 
l 'or ientat ion,  les charges internes,  etc. ) !  

• Augm enter  le débi t du ci rculateur  commun :   

Cela se t radui ra par une augm entat ion du débi t  dans tous les c i rcui ts  dans le m êm e 
pourcentage.  Aut rem ent  d i t ,  les c i rcui ts  défavorisés se rapprocheront  de l eur  débi t  
cor rect ,  mais les c i rcui ts  favorisés passeront  en surdébi t,  avec une surconsomm at ion 
du c i rculateur  et  des problèm es acoustiques (brui ts  de c irculat ion dans les tuyaux,  
s i f f lem ents,  etc…)!  

• Augm enter  le débi t du ci rculateur  du ci rcui t  défavor isé ou placer  une pom pe rela is  :   

C'est  la solut ion la p lus dangereuse qui  r i sque de pr iver  un aut re c ircuit  jusqu'alors 
sans problèm e.  

Placer  et  régler  des vannes d 'équi l ibrages es t  le seul  m oyen de réal i ser  un véri table 
équi l ibrage.  
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

   

LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
La comm ande de l 'ar rêt  des pom pes par  un hor loge nécessi te un invest issem ent  de l 'ordre 
de 125 … 250 €. I l  se just i f ie pour  une puissance des c i rculateurs supér ieure à 500 W. 

Ar rêter  m anuel lem ent  la c i rculat ion d 'eau glacée en f in de pér iode de r ef ro id issem ent  ne 
dem ande pas d ' invest issem ent  et  perm et  d 'économ iser  du ref ro idissem ent ,  mais aussi  du 
chauf fage!  

 

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
� Arrêter la ci rculat ion d'eau glacée 

en-dehors des heures 
d'occupat ion en instal lant  une 
horloge pour réguler l e  
fonct ionnement des pompes. 

Prév oi r  une temporisat ion av ant  
l 'arrêt  des pompes pour év iter le 
gel  dans l 'év aporateur.  

 
 

 
� Arrêter les ci rculateurs  m anuel lem ent  les lorsque la m achine f r igo est  m ise à l 'ar rêt  en 

hiver .  Cet te act ion peut  se fa i re autom atiquem ent ,  sur  base d 'un seui l  de tem pérature 
extér ieure m inimal  par  exem ple.  Les régulat ions m odernes intègrent  cet te fonct ion,  en  
prévoyant  une brève r em ise en route régul ière pour  évi ter  que le c i rculateur  ne r est e 
bloqué à la relance de la saison de ref ro id issem ent  (fonction de "dégommage") .   

� Stopper  la c i rculat ion d 'eau glacée dans les c i rcui ts  non dem andeurs en hiver ,  dans les 
bât im ents où une par t ie du réseau doi t  fonct ionner  toute l ’année,  par  exem ple en  
plaçant  des vannes 2 voies sur le dépar t des c i rcui ts .  

 

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
L'ar rêt  de la c i rculat ion de l 'eau glacée perm et   
-  d'économiser  une par t ie de l 'énergie nécessai re au  fonct ionnem ent  des pom pes d e 

c i rculat ion,  
-  de l im iter  les per t es therm iques sur  le réseau,  ce qui  perm et  d 'économiser  de l 'énergi e 

sur  le poste de product ion de f ro id m ais également ,  en hiver ,  sur  le poste de chauf fage 
qui  compense cet  appor t  des tuyauter ies.  Le gain est  donc doublé!  

� Arrêter la circulation d'eau glacée en-dehors des heures d'occupation 
� Arrêter la circulation d'eau glacée en fin de période de refroidissement 

� En hiver, stopper la circulation d'eau glacée dans les circuits non demandeurs 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

   

LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
La diminution des per tes du réseau peut  êt re diminuée de 40% si la tem pérature m oyenne 
de l 'eau passe de 8°C à 14°C,  dans une am biance à 22°C.  

Au niveau  des vent i lo-convecteurs,  l 'augm entation de la t em pérature de l ' eau glacée perm et  
d 'économiser  de l 'ordre de 30% en l imi tant  la déshum idi f icat ion.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   ŒŒŒUUUVVVRRREEE   
3 possibi l i tés pour  diminuer  la tem pérature de l 'eau glacée :  

1.  réguler  la tem pérature de dépar t  d ’eau 
2.  moduler  la tem pérature d’eau des c i rcui ts  
3.  l im iter  le débi t  d ’eau ut i l i sé 

1  réal iser une température gl issante sur le départ de l 'évaporateur 

Voi r  la f i che   3.4  "Rehausser  la tem pérature d 'évaporat ion".  

 

2  moduler la température de chaque circuit par vanne 3 voies 
Si  l ' i nstal lat ion com por te p lusieurs types de locaux dont  l es besoins sont  d i f férents,  on peut  
moduler  la tem pérature d’eau sur  cer ta ins c ircuits  uniquem ent .  

 

Utiliser de l’eau glacée moins froide  
• Lorsque les besoins du bâtiment diminuent, en mi-saison et en hiver, 
• Toute l'année si les unités terminales sont surdimensionnées. 
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Par  exem ple,  garder  une t em pérature de 6°C pour  le ref ro id issem ent  du local  inform at ique 
dont  les besoins sont  constants toute l 'année et  m oduler  la tem pérature de l ’eau c i rculant 
dans les vent i lo-convecteurs des bureaux don t  la dem ande de f ro id d iminue en hiver  
( Instal ler  une vanne m élangeuse commandée par  une sonde de tem pérature d 'eau) .  

Rem arque:  s i  les uni tés terminales sont  surdim ensionnées (s i  el les ont  été largem ent  
surdim ensionnée au dépar t ,  ou s i  les charges internes ont  d iminué suite au rem placem ent  
des écrans d 'ordinateurs t radi t ionnels par  des éc rans à cr is taux l iquide,  par  exem ple) ,  i l  est  
possib le que la régulat ion de la tem pérature d 'eau de la mi -saison soit  encore suf f i sante en  
été.  At tendre donc l es pr emières pla intes de manque de ref ro id issem ent  pour  m odif ier  la 
tem pérature de consigne sur  un ci rcui t…  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
Le bureau  d 'études a  dim ensionné l ' i nstal lat ion af in d ’assurer  la puissance nécessai re en 
cas de canicule (+/ -  30 ou 32°C,  50% HR, c iel  serein) .  Par  exem ple,  i l  a prévu pour la 
boucle d 'eau glacée l e régim e :  dépar t  6° -  retour  12°.  I l  n ’est  pas nécessai re de m ainteni r 
l ’eau glacée à cet te t em pérature toute l ’année !  

Augm enter  la tem pérature de l ’eau glacée lorsque c ’est  possib le perm et  de 
-  Dim inuer  les per tes de la boucle d’eau glacée 

Les  p er t es  dé p en d en t  de la  d i f fé re nc e d e t e m p éra t ur e e n t re le  b â t imen t  ( 2 2° . . . 2 4°C )  e t  la  
te m pé ra t ur e d e l ’e a u.  En r e ha us s a n t  la  t e mp ér at ur e d e d é pa r t  de l ’e a u ,  o n d im in u e c e D e l t a  T°  
e t  donc  les  per tes .   

-  Limi ter  la déshumidif i cat ion de l ’a i r  
L' a i r  a mb ia n t  co n d ens e en  d esso us  de  1 2° C env i r on .  De l ' or dr e d e 25 à 3 0%  d e l ' é ne rg ie  du  
c om pr es s e ur  es t  d o nc  c o nsac r é e à d és h u m id i f ie r  l ' a i r  d ans  les  éc ha n ge urs ,  d és hu m id i f ic at io n  
qu i  s ouv e nt  n ’es t  p as  n éc es s a i r e .  Fa i r e  t rav a i l le r  l ' e au g lac é e a u r é g im e 1 2°  -  1 7°  es t  
be a uc o u p p lus  e f f ic ac e.   

De p lus ,  s u i te  à  la  c o nd e nsa t io n su r  les  a i le t t es ,  les  p ouss ièr es  ad h èr en t  aux  p ar o is  e t  
l ' éch a ng e ur  s ' enc r as s e  p lus  r a p id e me n t .  

Exe m p le po ur  u n v e nt i lo -c onv ec t e ur  e n c o n d i t io ns  de  f onc t io nn e m en t  n om in a le s ,  d ans  u n e  
a mb ia nc e à 2 7° C,  av ec  46 % d 'h u m id i t é  re la t iv e  :  
-  ré g ime 6 / 12 °C :  2 7 % d e la  p u issa nce to ta le  ( 2 , 25 W )  es t  u t i l i s é e p o ur  dés h um id i f ie r .  I l  

res t e d onc  1 , 64  W  d e  p u is s a nc e  s e ns ib le ;  
-  ré g im e 1 2 /1 8° C :  s e u le m e nt  2  % de la  p u is s anc e  to t a le  ( 1 ,1 2 5 W )  es t  u t i l i sé e po ur  

dés h u m id i f ier .  I l  r es t e a lors  1 ,1 0 W  d e p u is s anc e s e ns ib le .  

-  Augm enter  le confort  des occupants 
P lus  la  t e mp ér at ur e de l ' e au g lac ée es t  ha u te ,  p lus  le  c on fo r t  des  occu p an ts  a ug me nt e  
( te m p ér at ur e d ' a i r  p lus  h a ut e) .  

-  Dim inuer  le t ravai l  du com presseur  (uniquement  lorsqu'on rehausse la tem pérature 
d 'évaporat ion).  
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

   
Voi r  la f i che  2.18  

  

• Vérifier l'étanchéité du raccord des ventilo-convecteurs encastrés avec la grille 
de pulsion 

• Nettoyer les filtres tous les 6 mois 
• Favoriser le fonctionnement 2 tubes (tout chaud ou tout froid) des ventilo-

convecteurs 3 tubes. 
• Choisir les ventilo-convecteurs à remplacer avec une option de ventilation à 

basse vitesse 
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

   
LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
L'économie potent iel le de ces m esures est  d i f f i c i le à évaluer .  El le dépend beaucoup de 
l 'u t i l i sat ion du bâtim ent ,  de ses charges internes,… Ces m esures peuvent  êt re réal i sées 
sans invest issem ent  (avec la col laboration des occupants pour  la prem ière…) et  sont  donc 
di rectem ent  rentables!  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
Voic i  un exem ple de régulat ion t radi t ionnel le de plafonds f roids : 

 
1.  Boît ier  d'ambiance  com prenant  la 

m esure de la tem pérature d 'am biance et  
le réglage de la consigne.  

2.  Hygrostat  l im i teur  pour  le cont rôle de la  
condensat ion,  act ionnant la vanne 
2 voies.   

3.  Sonde d'appl ique  pour  le cont rôle de la  
tem pérature ef fect i ve à l 'ent rée du  
réseau.   
Le c i rcui t  des panneaux est  
généralem ent  a l im enté au régim e al ler  -  
retour  de 15°C -  17°C 

4.  Régulateur numérique  ( l i a isonnable à la 
GTC par  bus 2 f i l s) ,  agissant  sur  le 
c i rculateur  et  sur  la vanne deux voies  
motorisée.   

5.  Vanne motorisée é lect ro-therm ique 
modulant le débi t d 'eau dans le p lafond 
f ro id suite au s ignal  chrono-proport ionnel  
reçu du régulateur .  

 

Pour une régulation économe :  

1.  Dans un bâtim ent  avec fenêt res ouvrantes,  inter rom pre l 'a l im entat ion du plafond en eau 

par  un contact  de f eui l lure rel ié à la vanne m otor isée ➎.  A défaut ,  une inform at ion 
ef f i cace des occupants et  du personnel  d 'explo i tat ion sera im pérat ive.   

Equiper  les corps de chauf fe de vannes therm ostat iques et  régler  cel les-c i  sur  21°C.  Ou 
Lier  les régulat ions du chauffage et  des plafonds f ro ids pour  évi ter  un fonct ionnem ent  
s im ul tané.  

2.  Habi tuel lem ent ,  avec un plafond f roid,  la tem pérature de consigne de l 'a i r  peut  êt re 
f i xée à 26°C.  Grâce au ref ro idissem ent  par radiat ion,  cela correspond à un confort 
équivalent  à 24°C.  

1. Interrompre l'alimentation des plafonds froids lorsque les fenêtres sont ouvertes
ou que le chauffage fonctionne. 

2. Régler le thermostat d'ambiance sur 26°C. 
3. Augmenter la température de départ d'eau en hiver. 
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3.  En m i-saison,  si  les besoins sont  fa ibles,  la consigne de T° de dépar t  peut  êt re f i xée à  
17°C au l ieu de 15°C,  ce qui  perm et  

-  d'augm enter  le rendem ent  de la m achine f r igori f ique 
-  de récupérer  de la chaleur  pour  préchauf fer  l 'a i r  neuf .  

I l  est  possible de réguler  la tem pérature de dépar t  en fonct ion de la tem pérature 
extér ieure,  ou m ieux,  s i  présence d 'une régulat ion num érique,  de la rendre var iable en  
fonct ion de l 'ouver ture des vannes.  

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   
L'ouver ture des fenêt res s im ul taném ent  avec le fonct ionnem ent  des plafonds fro ids ent raîne 
un gaspi l lage de l 'énergi e de r ef ro id issem ent ,  m ais augm ente aussi  le r i sque d e 
condensat ion.  
 

.  
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LLLAAA   MMMEEESSSUUURRREEE   

   
LLLAAA   RRREEENNNTTTAAABBBIIILLLIIITTTEEE   
Si  le f lu ide f r igor igène est  à 6°C dans l 'évapor ateur ,  de l 'ordre de 30% de la puissance 
disponible est  ut i l i sée pour  déshumidif ier .  

Dans un roof - top,  pour  1 000 m ³  d 'a ir  neuf  inut i les en hiver ,  la consommation annuel le en  
mazout  est  de l 'ordre de 1 000 l i t res.  

LLLAAA   MMMIIISSSEEE   EEENNN   OOOEEEUUUVVVRRREEE   
Optimiser le fonctionnement du venti lateur du condenseur
Dans les locaux à charges internes im por tantes 
qui  doivent  être ref ro id is pour des tem pératures 
extér ieures  infér ieures à 17°C,  en m i -saison et  
mêm e en hiver  ( les sal les inform at iques,  par 
exem ple)  :  

Le c l im at iseur  sera idéalem ent  équipé d 'un  
vent i lateur  de condenseur  à v i tesse var iable.  La 
diminut ion de v i tesse du vent i lateur  est  a lors 
comm andée par  un pressostat  ou un therm ostat 
p lacé sur le condenseur .  

A défaut , m oduler  la v i tesse par  pal iers.   

Au m inim um, commander  le fonctionnem ent  du 
vent i lateur  en tout  ou r ien.  

   

Choix d'un cl imatiseur lors de son remplacement 
Sélect ionner  un apparei l  qui,  à puissance égale,  présente l 'évaporateur  ayant  la plus 
grande sur face.  On le repère au débi t  d 'a i r  m ent ionné par  le const ructeur  :  i l  doit  êt re le 
p lus grand possible.  

Cet te m esure s 'appl ique plus par t i cul ièrem ent  aux locaux où l es appor ts de chal eur  à 
vaincre proviennent  pr incipalem ent  d 'équipem ents,  et  est  d 'autant  p lus importante pour  des 
sal les inform at iques pour  lesquel les un  ai r  t rop sec  peut  avoi r  des conséquences néfaste 
sur  le fonct ionnem ent  des m achines.  

Lorsque l e m aint ien d 'un degré d 'hum idi té relat i ve doi t  êt re m aintenu plus précisém ent  dans 
le local ,  i l  exis te sur  le m arché des c l im at iseurs dont  l 'évaporateur  est  surdim ensionné et  
étagé.  Le dernier  étage de l 'évaporateur  n 'est  ut i l i sé automatiquem ent  que pour  assécher  
l 'a i r  lorsque l 'humidité relat i ve est  t rop élevée pa r  rapport  à la consigne.  

Gérer le débit d'air neuf du roof-top 
Dans les locaux t radit ionnels (qui ne doivent  pas êt re ref ro id is en hiver )  :  

L imi ter  le débi t  d 'ai r  neuf  tra i té au débit  hygiénique (par  exem ple,  assurer  le renouvel lem ent  
horai re du local  t rai té) :  

-  l orsque le local doit  être chauf fé,  
-  l orsque le bât im ent  doi t  êt re ref ro idi  et  que la température extér ieure est  supér ieur e 

à la tem pérature am biante (en plein été)  

• Optimiser le fonctionnement du ventilateur du condenseur. 
• Lors du remplacement d'un climatiseur, le choisir avec un évaporateur de 

grande surface. 
• Gérer le débit d'air neuf du roof-top. 
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N'augm enter  le débi t  d 'a i r  neuf  que lorsque l e local  doi t  êt re ref ro id i  et  que la tem pérature 
extér ieure est  inférieure à la tem pérature am biante.  

 

LLLAAA   JJJUUUSSSTTTIIIFFFIIICCCAAATTTIIIOOONNN   

Diminuer le débit d'air dans le condenseur en fonctionnement hivernal 
Certains locaux à charges internes im portantes (par  exem ple,  les sal les informatiques)  sont  
c l imatisés aussi  en mi -saison ou m êm e en h iver .  Or ,  lorsque la tem pérature de l 'a i r  
extér ieur  d iminue,  la capaci té de ref ro id issem ent  du condenseur  augm ente.  

Paradoxalem ent ,  cet te s i tuation per turbe le fonct ionnem ent  cor rect  de l 'évaporateur  et  
ent raîne une per te de puissance de ce dernier .  Le confor t  dans le local  n 'est  a lors p lus 
assuré.   
Les occupants peuvent  a lors réagi r  en diminuant la tem pérature de consigne,  ou en plaçant  
un deuxièm e cl imat iseur ,… 
Pour  rem édier  à ce problèm e,  i l  faut  que la puissance du condenseur  soi t  régulée en  
fonct ion de la tem pérature extér ieure.  Si  la température de l 'a i r  d iminue,  le débi t  d 'a ir  doit  
aussi  diminuer  af in de conserver  un échange constant .  

Largement dimensionner l 'évaporateur lors du remplacement de l 'apparei l  
En plus de ref ro id ir  l 'a ir  ambiant ,  le c l imatiseur  assèche l 'a i r  t rai té.  Ainsi ,  80 % envi ron de 
la puissance f r igori f ique du c l im atiseur  ser t  à é l iminer  la chaleur  sensible de l 'a i r  ( ref ro idi r ) 
et  le r este (+/ -  20 %) ser t  à déshum idi f ier  l 'am biance (on par le d 'é l iminer  la chaleur 
latente) .  La présence d 'une condui te d 'évacuat ion des condensas en est  la conséquence. . .  
Si  en été cet te déshumidif i cat ion cont ribue au confor t  des occupants,  en hiver ,  el le n 'est  
pas nécessai re,  et  peut  m êm e  
-  êt re inconfortable,  ent raîner  par exem ple l ' i rr i tat ion de la gorge ou des yeux  
-  ou poser  des problèm es pour  le bon fonct ionnement  des im pr imantes et  photocopieuses  

(élect r i ci té stat ique) .  
Un apparei l  dont  la ta i l le de l 'évaporateur  a  é té rédui te au m axim um,  pour  d iminuer  le 
montant d ' invest issem ent ,  fonct ionne avec des tem pératures de f lu ide f r igor i f ique très 
basses.  Ceci  ent raîne non seulem ent  une surconsomm at ion élect r ique m ais aussi  renforce 
la déshumidi f icat ion de l 'a i r.  
Diminuer le débit d'air traité par le cl imatiseur en hiver 
Le surplus d 'a i r  extér ieur  appor té par  rapport  au débi t  hygiénique doi t  êt re am ené à la 
tem pérature am biante ( réchauf fé en hiver  et  ref ro id i  en été)  et  ent raîne une augm entat ion 
de la consommation de chauf fage.  
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